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RESUMEN

Mientras que las cajas o paquetes de de muni-
cién suelen contener informacién, como el fa-
bricante, el cliente, el nimero de lote especifi-
co, el aflo y la ubicacion de produccion, los
cartuchos individuales de municion de peque-
fio calibre normalmente solo contienen una
parte de esta informacion. Esto significa que,
una vez que los cartuchos se sacan de su pa-
quete y se distribuyen, se pierden los detalles
concretos que podrian facilitar su identifica-
cién y su rastreo.

La marcacion de los cartuchos individuales de
municion de pequefio calibre con informacion
relevante suficiente como el calibre, el fabrican-
te, el pais de importacion, el afio de fabricacién
y el nUmero de lote especifico, junto con un re-
gistro preciso y su mantenimiento a largo pla-
zo, podria ayudar a identificar y rastrear los car-
tuchos recuperados y detectar posibles puntos
de desvio, pues esta marcacién podria contri-
buir a investigaciones criminales de violencia
armada o ayudar a determinar la eficacia de los
embargos de armas, lo que reduciria en Ultima
instancia la pérdida de vidas humanas.

El presente informe explora tres tecnologias di-
ferentes de marcacion: el estampado, la marca-
cion laser y la marcacion quimica. El objetivo es
demostrar con qué métodos contamos para
marcar cartuchos de municién de pequefio cali-
bre con informacién identificativa suficiente para
permitir su identificacion, perfilamiento y ras-
treo. La presente investigacién busca proporcio-
nar informacion y orientar sobre procesos rela-
cionados con la municién que tienen lugar bajo
los auspicios de las Naciones Unidas, como el
Grupo de trabajo de composicion abierta sobre
municidon convencional, asi como contribuir a la
implementacién de los resultados de dichos
procesos. También pretende contribuir a los me-
canismos y legislaciones nacionales en lo que
respecta a la importancia y la viabilidad de la
marcacién de la municién.

En la siguiente tabla se ofrece una vista general
comparativa de los distintos métodos de mar-
cacion. Debemos sefalar que estas marcacio-
nes pueden combinarse y utilizarse conjunta-
mente en un solo cartucho. Asi pues, una
marcacion doble o triple puede ayudar a sol-
ventar los problemas a que se enfrentan los
métodos individuales.
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Comparacién de los métodos de marcacion

Durabilidad y
recuperabilidad
de la marcacion

Equipos y
procesos!

Volumen de
informacion
incluida en la
marcacion

Capacidad de
marcacion a lo
largo de la vida
util de un
cartucho

Estampado

Durable y recuperable

Marcacion laser

Durable y recuperable

Marcaciones quimicas

Las pruebas indican
durabilidad, pero los datos
de uso a largo plazo son
limitados

Por lo general, ya estan
instaurados equipos y
procesos, puesto que el
estampado es el método
de marcacion tradicional y
mas comun

Hay equipos y procesos
instaurados en algunas
fabricas o empresas que
han elegido especificamen-
te emplear este método

Los equipos y procesos
son de alcance limitado,
pues este método esta en
una fase piloto

Segun la informacion que
se vaya a incluir, el espacio
puede ser limitado

Se pueden incluir cantida-
des considerables de
informacién

Se pueden incluir
cantidades considerables
de informacion

En la fase de produccion
temprana del cartucho

En diversas fases del
proceso de produccién y
posproduccion, segun la
ubicacion de la marcacién?

Se puede aplicar en cual-
quier momento del proce-
so de produccién, incluso
en la posproduccioén, pero
es mas sencillo de lograr en

la fase de produccién

En base a las averiguaciones, se puede concluir
lo siguiente:

Teniendo en cuenta que cada método de
marcacion tiene sus propias ventajas e in-
convenientes, la marcacion de cartuchos de
municién de pequeio calibre con informa-
cién suficientemente detallada para facilitar
el perfilamiento y el rastreo y para prevenir
y combatir el desvio es técnicamente viable.
Por otra parte, los costes asociados no son
tan desalentadores, puesto que algunos
paises que ya han introducido o estan intro-
duciendo la marcacién de municion son
paises de ingreso bajo.

Es necesario llegar a un acuerdo en torno a
los requisitos de informacion minima estan-
darizada para cartuchos de municién con el
fin de compensar el hecho de que actual-
mente no existe una norma universal que
establezca qué informacion debe contener
la municion de pequefio calibre.

1 Hace referencia a los equipos necesarios para realizar la
marcacion y la medida en que el método se integra en el
proceso de produccién o posproduccion, no a la facilidad

Los legisladores y los responsables de politi-
cas desempefan un papel clave a la hora de
exigir que se marque la municién de pequefo
calibre y con qué informacion, asi como de
garantizar que la industria siga su ejemplo.

Los costes de la marcacion de la municion son
especificos a cada contexto y dependen de
un gran numero de factores, como el redise-
fio del proceso de fabricacién, las necesida-
des de capacitacién, la tasa y el volumen de
produccion, el tamafo de los lotes que se va-
yan a marcar, decisiones como si marcar o0 no
los cartuchos individuales con un identificador
Unico y las exigencias en cuanto a registro.

Resultan cruciales la recopilacién de datos y
el registro de las marcaciones de las muni-
ciones, independientemente de los métodos
empleados, puesto que estos datos pueden
ayudar al rastreo y la identificacion de la
municion.

de aplicacién del método.

2 Mas eficaz para grandes volumenes de cartuchos cuando
esta integrado en el proceso de produccién o
posproduccion antes del empaquetado.
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TERMINOS CLAVE

El presente informe se centra en municiones
para armas pequeias, también conocidas
como municiones de pequefio calibre. La defi-
nicién de municidon de pequefio calibre sigue
la del Manual para Elaborar Estudios de Perfi-
lamiento de Municiones de Armas Pequefas
en Contextos de Violencia Armada de UNIDIR:
"aquellos cartuchos disefados para ser dispa-
rados con armas de fuego de caidn estriado

3 Malaret Baldo y Martinez Miralles (2020, 17).

de 14,5 mm de didmetro como maximo y car-
tuchos disefados para ser utilizados en armas
de caion liso de calibre 10 (19,7 mm) como
maximo".®> Los tipos de armas que disparan
municion de pequefio calibre incluyen revol-
veres, pistolas de carga automatica, subfusiles,
escopetas, rifles, fusiles de asalto, carabinas,
ametralladoras ligeras, medias y pesadas, y ri-
fles antimateriales.
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1. INTRODUCCION

Debido a su disponibilidad y facilidad de uso,
las armas pequefias desempefan un papel ins-
trumental a la hora de determinar el surgimien-
to, la gravedad y la duracion de la violencia y los
conflictos armados.* Su empleo provoca la
muerte o lesiones a miles de personas en todo
el mundo cada afio.® Igualmente, tienen perju-
diciales efectos secundarios, como la supresion
de derechos humanos o del desarrollo y el cre-
cimiento econdmico, ademas de exponer a
mujeres y nifias a un mayor riesgo de sufrir vio-
lencia de género y sexual.® Las municiones es-
tan intrinsecamente relacionadas con el uso de
armas pequefas y sus consecuencias. Tal como
apunta la International Action Network on
Small Arms (IANSA): "la municién transforma
[armas pequefias y armas ligeras] de objetos
inoperantes en armas letales que se pueden
utilizar para acabar con vidas humanas y arrasar
comunidades".”

Tal como demuestra el Diversion Analysis Fra-
mework (Marco de andlisis de desvio) de UNI-

DIR, la municién de pequefo calibre corre el
riesgo de desviarse en varios momentos crucia-
les de su larga vida Util.®2 Una investigacion re-
ciente ha puesto de manifiesto la longevidad de
la municion: de un conjunto de datos de mas de
800 cartuchos recuperados con fecha de fabri-
cacion conocida, "la media de edad de los cartu-
chos... es de 33 afos".? En particular, una vez des-
empaquetados y distribuidos los cartuchos, se
pierden detalles especificos sobre ellos.’® Estos
casos de desvio pueden consistir en el uso de
estas municiones por personas no autorizadas,
como grupos criminales, fuerzas insurgentes o
terroristas, asi como por otros grupos armados no
estatales.’* Por otra parte, personas autorizadas,
como civiles, pueden utilizar la municion con fines
ilegales o criminales. La marcacion de la municion
o su empaquetado es un enfoque que, cuando se
aplica junto con un exhaustivo mantenimiento de
registros, puede ayudar a rastrear los puntos de
desvio e identificar cartuchos recuperados para
contribuir a investigaciones criminales o para de-
terminar la eficacia de los embargos de armas.

Recuadro de debate 1. El problema potencial de la municién recargada

--------------------------------------------------------------

ecceccccccce

eccccccscce

--------------------------------------------------------------

4 Asamblea General (2009, 8).
5 Noticias ONU (2020).

6 OCDE (2005).

7 1ANSA (2021, 1).

8 A. Malaret et al. (2021, 6).

9 Desmarais et al. (2022).

--------------------------------------------------------------

Cuando hablamos de "municion recargada”, nos referimos al uso de casquillos de cartu- ~:
chos disparados para crear municion nueva. Preocupa el hecho de que, al recargar la mu-
nicion y, en particular, municién con un identificador Unico, se podria llegar a despistar la
labor de rastreo e incriminar a un cliente que no es responsable de desvio a un usuario
final ilicito.*? Aunque es importante ser consciente de este problema potencial, las eviden-
cias disponibles sugieren que una muy pequefa cantidad de municién desviada suele
aparecer recargada.* Y mas importante aun, los peritos forenses pueden identificar las
municiones recargadas.** Asi pues, la practica de recargar municiones no representa una
razdn significativa para no marcar la municién de pequefio calibre.

eccecccccscce

eeccccccccce

--------------------------------------------------------------

10 Entrevistas con expertos C, [, J y M.

11 UNODA (2021).

12 Entrevistas con experto A; Persi Paoli (2011).
13 Entrevista con experto A.

14 Entrevista con experto K.



EXPLORANDO LA VIABILIDAD TECNICA DE LA MARCACION DE MUNICION DE PEQUENO CALIBRE

Aunque el objetivo de este informe no es sefia-
lar qué informacién especifica deberia incluirse
en la marcacién, estos datos revisten una im-
portancia particular. No obstante, existe una
falta de normas internacionales relativas a la
marcacién de cartuchos de municién de peque-
fio calibre para fines de rastreo y seguridad. La
informacion minima recomendada varia (con-
sultar recuadro 2), aunque, como informacion

relevante, por ejemplo, se consideraria el cali-
bre, el fabricante, el pais de importacion, el afio
de fabricacion y el numero de lote especifico (es
decir, sus identificadores Unicos). El ano de fa-
bricacion resulta especialmente interesante
puesto que, mas alla de su valor para fines de
rastreo, puede ayudar a entender mejor "lo ra-
pido que la municidon se puede desviar para
usos ilicitos tras su fabricacion".'®

Recuadro de debate 2. Pautas relativas a la informacién que debe contener la marcacion

de las municiones

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

estas directrices son voluntarias.

con municion de gran calibre.

Codigo de pais

Calibre de fabricacién

Imagen cedida por: UNLIREC

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

15 Desmarais et al. (2022).
16 UNLIREC (2013).

Se han lanzado varias iniciativas multilaterales para ofrecer pautas sobre la informacién que
deberia incluirse en la marcacion de las municiones. En particular, las Directrices Técnicas
Internacionales sobre Municiones (IATG, por sus siglas en inglés) ofrecen pautas sobre la
informacion que deberian contener las marcaciones asi como donde deben colocarse. En
ellas se incluyen tanto el empaquetado de la municién como los cartuchos individuales. No
obstante, estas directrices son voluntarias y se refieren principalmente a la marcacién del
empaquetado de las municiones, en lugar de a la marcacion de los cartuchos individuales.

El Manual de mejores prdcticas sobre municién convencional de la Organizacion para la
Seguridad y la Cooperacion en Europa (OSCE) ofrece pautas sobre la marcacion, el regis-
tro y la contabilizacién de municiones. También abarca la gestién de existencias y la se-
guridad, el transporte y la destruccion de la municién. Al igual que ocurre con las IATG,

La Organizacion del Tratado del Atlantico Norte (OTAN) también ofrece un conjunto de
normas sobre municion que describen cdbmo se debe marcar tanto la municion como su
empaquetado producidos por Estados miembros de la OTAN. No obstante, estos acuer-
dos de normalizacion (STANAG) solo exigen la inclusion de un conjunto limitado de da-
tos, concebidos originalmente para responder a problemas de seguridad relacionados

El Centro Regional de las Naciones Unidas para la Paz, el Desarme y el Desarrollo en América
Latina y el Caribe (UNLIREC) propone en su Guia Técnica para el Marcaje de Armas Pequefias
y sus Municiones la informacién que se debe incluir en la marcacién, centrandose en la segu-
ridad de la municién.’® La informacion que propone incluir se muestra a continuacion.

Cddigo de cliente

Numero de lote y afio
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EXPLORANDO LA VIABILIDAD TECNICA DE LA MARCACION DE MUNICION DE PEQUENO CALIBRE

A pesar de que no existen requisitos internacio-
nales ni normas de marcacién universales, se
esta debatiendo a nivel de las Naciones Unidas
sobre la mejora de la seguridad de la municién,
como en el Grupo de Expertos Gubernamentales
sobre los problemas que plantea la acumulacién
excesiva de existencias de municiones conven-
cionales y en las futuras negociaciones del Gru-
po de trabajo de composicion abierta de 2022
sobre municién convencional. También se ha
progresado a nivel nacional, a menudo con el cri-
men violento y el deseo de conocer el origen de
la municion empleados como impulsores.’” Tal

como indica el informe de 2021 del Grupo de
Expertos Gubernamentales: "un nimero selecto
de Estados ha adoptado exigencias o practicas
relativas a la colocacion de nimeros de lote en
cartuchos individuales de pequefio calibre para
compras especificas a peticién de ciertos usua-
rios finales, con el objetivo de identificar, disuadir
y combatir el desvio cuando se considere facti-
ble, viable y coherente con la legislacion nacio-
nal".*® Entre estos paises, encontramos Brasil, Re-
publica Dominicana, Jamaica, Madagascar y
Peru. El caso de Brasil se describe mas detallada-
mente en el recuadro 3.

Recuadro de debate 3. Marcacién de la municion como requisito: el caso de Brasil

-------------------------------------------------------------

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

ceccccce

en la legislacion.?

-------------------------------------------------------------

17 Entrevistas con expertos H, P Q, S.

18 Asamblea General (2021, 21).

19 Entrevistas con expertos Hy P.

20 Ministério da Justica e Seguranca Publica (2021);
Entrevista con experto K.

De conformidad con la Ley Federal de Brasil n.° 10.826 de 2003, que entré en vigor en 2005, el
empaquetado de todo tipo de municion debe tener un codigo de barras para "permitir la iden-
tificacion del fabricante y el comprador”. También exige que la propia municion vaya marcada si
va a ser utilizada especificamente por las fuerzas policiales y militares.* Respecto a la municion
para estos usos policiales y militares, la legislacion especifica que el lote y el comprador deben
colocarse en la carcasa del proyectil, aunque no estipula el método de marcacion que se debe
emplear. La legislacion también establece que cada lote debe contener como maximo 10.000 car- ~ :
tuchos® Sin embargo, se han hecho llamamientos para reducir el nimero de cartuchos a
1.000 por lote con el fin de mejorar el rastreo y la identificacion de la municién.?* Esta legislacion
también exige que existan procedimientos de transferencia de informacién y de mantenimiento
de registros, donde los datos se deben conservar durante 20 afios.??

Los detalles técnicos de esta ley se discutieron previamente entre gobierno e industria, es-
pecialmente con el Unico fabricante de municion de pequefo calibre de Brasil, que sigue :
mantenimiento el monopolio del mercado interno brasilefio tras esta ley.

Desde la entrada en vigor de la norma, el culote o base del casquillo de municion se estam-
pa con informacion sobre el afio de fabricacion y el fabricante al inicio del proceso de fabri-
cacion y, después, se graba con laser un identificador Unico en la ranura de extraccion al
final de la linea de produccion antes de su empaquetado.? La introduccion de la marcacion ~ :
ha permitido el rastreo y la identificacion de los puntos de desvio, una informacién que se  :
ha incorporado a las investigaciones criminales. No obstante, estas investigaciones también
han puesto de manifiesto cuando no se ha cumplido con las disposiciones legislativas. En
particular, tras examinar la municion empleada en el asesinato de Marielle Franco, conceja-
la del ayuntamiento de Rio de Janeiro, en 2018, se observo que pertenecia a un lote de mas
de 1,8 millones de cartuchos, cantidad muy por encima del maximo de 10.000 establecido

---------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

21 Entrevista con experto F.

22 Martinez Miralles y Mack (2018); Entrevista con experto F.
23 Martinot y Berkol (2008).

24 Langeaniy Pollachi (2021).
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A partir de los datos obtenidos de 17 entrevis-
tas con 20 expertos de organizaciones investi-
gadoras, del sector y del ambito militar (consul-
tar la lista en el apéndice), asi como a través de
una investigacion documental, el presente in-
forme explora tres métodos diferentes para la
marcacion de municion de pequefio calibre:
estampado, marcacion laser y marcaciones qui-
micas. El objetivo de este documento es de-
mostrar con qué métodos contamos para mar-
car cartuchos de municion individuales con
informacion suficiente para permitir su identifi-
cacion, perfilado y rastreo. La presente investi-
gacién busca orientar sobre procesos relacio-
nados con la municion que tienen lugar bajo
los auspicios de las Naciones Unidas, como el
proximo Grupo de trabajo de composicion
abierta, asi como contribuir a la implementa-

cién de los resultados de dichos procesos. Tam-
bién pretende contribuir a los mecanismos y
legislaciones nacionales en lo que respecta a la
importancia y la viabilidad de la marcacion de
la municion.

Para cada método (estampado, marcacién la-
ser y marcaciones quimicas), se describen el
tipo de marcacion, su método y sus costes
asociados. Posteriormente, se discuten las
ventajas y los desafios que plantean respecto
a la durabilidad y la recuperabilidad de la mar-
cacion; los equipos y procesos para la marca-
cién de la municion; los costes; el volumen de
informacion incluida en la marcacién; y la ca-
pacidad de realizar la marcacion a lo largo de
la vida util de un cartucho.
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2. METODOS DE MARCACION

DE MUNICION

2.1ESTAMPADO

2.1.1 La marcacion y el método

El estampado de municién de pequeio calibre,
también llamado "headstamping”, es el método
mas conocido para poner marcas directamente en
cartuchos individuales.?> Mediante este método,
se aplican marcas por deformacion en el casquillo
del cartucho. Existen dos métodos de estampado:
estampado con prensa: aplicando presion en pri-
mer lugar para crear la marca con un solo sello o

marcacion por rodadura, en el que el culote o
base del sello se mueve gradualmente o rueda
por la superficie. El estampado con prensa nor-
malmente se aplica en el culote o la base del cas-
quillo, mientras que la marcacion por rodadura se
aplica en el lateral.?® La marca que queda del es-
tampado es visible y normalmente se sitUa sobre
el culote o la base del casquillo en el caso de mu-
nicién de pequeiio calibre, pues es la zona del
cartucho donde el metal es mas grueso (véase fi-
gura 1).*” La marcacion se suele realizar durante el
proceso de fabricacién sobre los cartuchos vacios.

Figura 1. Anatomia de un cartucho y las posibles ubicaciones de los diferentes métodos

de marcacion

Bala —

Cartucho __|

Casquillo —]

Ranura de
extraccion

Culote o base del casquillo —

Estampado por prensado
Marcado laser

— Marcador quimico

Marcacion laser

Culote
o base

Segun la legislacién brasilefia de 2003 (véa-
se recuadro 3), el fabricante de municion de
pequefo calibre de Brasil estudié la posibili-
dad de incluir la informacién del niamero de
lote en el estampado, ademas del resto de
informacion que ya formaba parte de la mar-
cacién. No obstante, consideré que la base
del casquillo solo tiene una zona pequefa

25 Entrevistas con expertos Iy M.
26 Persi Paoli (2011).

]

donde se puede estampar. Ademas, una vez
que el cartucho esta lleno, esta zona es sen-
sible al estampado, pues incluye las impri-
maciones. Asi pues, el fabricante decidié
afiadir el nUmero de lote mediante marca-
cion laser en lugar de estampado,?® y mante-
ner la marcacién del resto de informacién
mediante estampado.

27 Persi Paoli (2013); Entrevista con experto N.
28 Entrevista con experto E.
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A pesar de este ejemplo, si que se puede anadir
informacion relevante y detallada mediante es-
tampado: la figura 2 ilustra diferentes tipos de
municion estampada. En las imagenes de la iz-
quierda se muestra como se podrian afadir
multiples tipos de informacion (como cédigo

Figura 2. Ejemplos de municién estampada®

Codigo de pais Coédigo de

importadorf

Calibre

Imagen cedida por: UNLIREC

2.1.2 Costes

El estampado es la técnica mas econdmica para
la marcacion de cartuchos individuales, pues
normalmente se integra como una etapa mas
del proceso de fabricacion de la municion.*® Por
esta misma razon, resulta dificil desglosar los
costes reales de este método de marcacion. No
obstante, los costes generales de este método
incluyen los de la maquinaria y su manteni-
miento, asi como los de los sellos individuales
(bunters). Los costes aumentaran potencial-
mente segun si son necesarias marcas persona-
lizadas, pues la produccién se deberad pausar
para permitir el cambio de bunters.

29 En este ejemplo, el codigo "RD" hace referencia a
Republica Dominicana.

de pais, codigo de importador y calibre), como
ocurre con la municién marcada en la Republi-
ca Dominicana, frente a la informaciéon mas li-
mitada que se muestra en la municién de la
imagen de la derecha.

DY

2.1.3 Evaluacion

La tabla 1 ofrece una vista general de las venta-
jas y los retos que plantea el estampado.

30 Entrevistas con expertos Iy M.
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Tabla 1. Ventajas y retos del estampado

S

Durabilidad y recuperabilidad de
la marcacion. Los sellos son dura-
bles a largo plazo.3* Por ejemplo, los
sellos sobre cartuchos de 80 afios o
incluso 100 ahos de edad siguen
siendo legibles.*?

Coste. El uso de identificadores Unicos sobre lotes de
tamafo pequefio podria llevar a un aumento de los
costes.** No obstante, resulta dificil cuantificar en cuanto
podria diferir respecto a otros métodos, pues depende
de factores como el numero de sellos individualizados
necesarios y la frecuencia con que se deben cambiar, lo
que influye en la rapidez del proceso de produccion.

Equipos y proceso. La mayor parte
de fabricantes de municion ya
poseen maquinas de estampado y
llevan a cabo este tipo de marcacion
como parte de su proceso de
produccién y branding (aunque con
variaciones en lo que respecta a la
informacion que incluyen).?

Volumen de informacién incluida en la marcacion. Es
posible que no haya espacio suficiente en el culote o
base del casquillo para estampar toda la informacién que
se debe incluir en la marcacién, particularmente en el
caso de pequerio calibre.®* Sin embargo, esto depende
de la cantidad y el tipo de informacién que se vaya a
incluir.

2.2 MARCACION LASER

Capacidad de marcacién a lo largo de la vida iitil de
un cartucho. El estampado solo se puede aplicar en la
fase temprana de produccién de un cartucho; no es
posible el estampado retroactivo de municiones vivas.
Esto podria afectar al proceso de fabricacion actual, en el
que los cartuchos se producen antes de conocer al
cliente final especifico. Asi pues, aplicar identificadores
unicos podria exigir una adaptacion al proceso actual de
fabricacidn, lo que se podria mitigar fabricando tamarfios
de lotes mas pequefios por cliente.3®

trospectivamente.?’” Ahora bien, la ubicacién

de la marcacién depende del momento en

2.2.1 La marcacion y el método

La marcacion laser, también llamado grabado
laser, aplica una marca visible directamente
en cartuchos individuales. Mediante este mé-
todo, se aplican marcas eliminando material,
en lugar de deformandolo. Este método de
marcacion se puede aplicar al final del proce-
so de produccion sobre municién terminada o
viva, lo que significa que se puede utilizar re-

31 Desmarais et al. (2022); Florquin y Leff (2014).

32 Zaili et al. (2007).

33 Entrevistas con expertos Iy M.

34 Anders (2006).

35 Entrevistas con expertos E y O.

36 Un matiz importante que destacar aqui es que la
agrupacion en lotes por cliente y la agrupacion en lotes por
materiales empleada para fabricar cartuchos son dos tipos

(o]

que se aplique durante el proceso. Por ejem-
plo, si la marcacién se encuentra en la ranura
de extraccién, significa que este se puede
aplicar al final del proceso de fabricacién, an-
tes de su empaquetado y envio al cliente.® Si
la marcacién se encuentra en otras zonas,
como en el lateral del cartucho o la base o el
culote del casquillo, significara que este se ha
realizado antes de afadir la imprimacion por
cuestiones de seguridad.

de datos diferentes. Esto significa, por ejemplo, que dos
clientes diferentes pueden tener dos niUmeros de lote por
cliente diferentes (marca de lote secundaria), pero el mismo
numero de lote por materiales (marca de lote primaria),
que indican qué propulsor y qué imprimacién, entre otros,
se han utilizado para estos cartuchos especificos.

37 Martinez Miralles y Mack (2018).

38 BICC (n.d.).



EXPLORANDO LA VIABILIDAD TECNICA DE LA MARCACION DE MUNICION DE PEQUENO CALIBRE

El tipo de marcacién y el lugar donde se situa va-
rian seguin el fabricante. Los caracteres alfanumé-
ricos son una opcion. Estos se pueden colocar en
la ranura de extraccién dos veces (véase figura 3)
o en el lateral (véase figura 4), o incluso en la base
o el culote del casquillo del cartucho.* La légica
que se esconde detras de estas ubicaciones es
que el grabado no se vea afectado al utilizar los

cartuchos en armas.*® En concreto, la marcacién
en la ranura de extraccion, zona fabricada con
metal solido donde el grabado laser puede ser
relativamente profundo, puede ayudar a impedir
que la marca se quite.”* No obstante, la marca-
cion en el lateral del casquillo ofrece una zona
mayor, lo que puede representar una alternativa
util cuando no hay ranura de extraccion.

Figura 3. Ejemplo de un cartucho con marcacion laser en la ranura de extraccion (de Brasil)

Fotografia: Rosilene Miliotti

Figura 4. Ejemplo de marcacion laser en el lateral de un cartucho (de Madagascar)

Fotogrdfia: Carlos Martinez / Couth

39 Entrevistas con expertos Ly N.
40 Martinot y Berkol (2008).
41 Persi Paoli (2011); Martinot y Berkol (2008).
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Otra opcion son los codigos, como los coddigos
de barras o los codigos de matriz de datos
(véase figura 5). De esta forma, se puede incluir
informacion detallada, como el fabricante y los
numeros de lote, utilizando una cantidad limi-

tada de espacio. Después, se puede utilizar una
aplicacion movil para escanear el cédigo, y la
cantidad de informacion facilitada a través de
esta dependerd de los permisos que tenga
otorgados el usuario.*?

Figura 5. Ejemplo de marcacién ldaser utilizando un cdédigo de matriz de datos

Fotogrdfia: The Bullet ID Corporation

La marcacion laser es muy rapida; los cartuchos se
pueden marcar en pocos segundos.** Ahora bien,
la velocidad exacta depende del tipo de laser y la
ubicacion de la marcacion: el tipo de laser y su po-
tencia afectaran a la cantidad de municion que se
puede grabar de una vez. Por ejemplo, una lente
mas grande y una maquina con una potencia ma-
yor podran grabar un mayor nimero de cartuchos
a mayor velocidad. La ubicacion y el tipo de marca-
cién también influiran en la velocidad del proceso;
a mayor grosor de los simbolos, mas tiempo em-
pleara, igual que cuando hay zonas en las que la
marcacion debe o puede ser mas profunda, como
el caso de la base o el culote de los cartuchos.*

2.2.2 Costes

Los costes de la marcacion laser incluyen los de la
maquina y su mantenimiento. En el caso de Ma-
dagascar, se compraron cuatro maquinas de mar-
cacion laser por 95.190 ddlares estadounidenses
en 2019.%5 Aqui se incluyo la formacién del perso-
nal de fabricacion. No obstante, los costes pue-
den diferir segun el tipo de tecnologia y la maqui-

42 Entrevistas con expertos Qy S.
43 Entrevistas con expertos Qy S.
44 Entrevista con experto N.

45 ATT (2021).
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na adquirida. En el caso de Brasil, el fabricante
local informé haber comprado méaquinas de mar-
cacion laser por aproximadamente 100.000 déla-
res estadounidenses por unidad, incluidos los
costes de la gestion de registros, con unos costes
de mantenimiento estimados en 9.300 ddlares
por cada 5 millones de cartuchos.*® Otros costes
incluyen el tiempo extra necesario para marcar la
municién. Los costes también varian en funcion
del tamafo del ciclo de produccion; es decir, con
la produccion de un mayor nimero de cartuchos
bajan los costes de produccién, en comparacion
con cantidades mas pequefas de cartuchos*

Un modelo de negocio alternativo de marca-
cion laser incluye el suministro de la maquina-
ria laser y el software de rastreo y gestion de las
existencias al fabricante sin coste alguno. En vez
de aplicar un precio fijo, el coste se basa en la
cantidad total de la produccion, donde se co-
bra por la marcacion y el registro de estos da-
tos en el software por cada cartucho individual.
Por ejemplo, una empresa ofrece estos dos ser-
vicios a 0,02 ddlares por cartucho.*®

46 Martinez Miralles y Mack (2018).
47 Entrevista con experto F.
48 Entrevistas con expertos Qy S.
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2.2.3 Evaluacion

La tabla 2 ofrece una vista general de las venta-
jas y los retos que plantea la marcacion laser.

Tabla 2 Ventajas y retos de la marcacion laser

S

Durabilidad y recuperabilidad de la marcacién.

Con el tiempo, la marcacién laser podria provocar
dafos secundarios en la municion debido a la corrosion,
especialmente en zonas con mucha humedad. No
obstante, esto se puede evitar aplicando concretamente
un revestimiento tras el proceso de marcacion. Ademas,
aungue la marcacién laser se puede eliminar, especial-
mente las marcas de poca profundidad,*® por lo general,
es poco probable que se intente hacerlo dado el tiempo
requerido para eliminar estas marcas de los cartuchos
individuales.*® La eliminacion de la marcacién también
resultara mas dificil si se ha aplicado un revestimiento
por encima.”® Si alin asi se eliminan, la marcacion
obliterada se puede recuperar a través de "pulido del
relieve y estereomicroscopia con luz reflejada" >

« Equipos y proceso. La marcacion laser
de identificadores Unicos implica retos
similares a los del estampado en lo que
respecta a las concesiones entre el
tiempo de la marcacién, conocer los
usuarios finales y el tamafo de los
pedidos, y el proceso actual de fabrica-
cién.** Ademas, la mayor parte de los
fabricantes de municion no cuentan con
maquinas de marcacion laser y tendrian
que comprarlas e integrarlas en sus
procesos. Esto también supondria el
establecimiento de nuevas directivas y
normas en materia de seguridad que
tengan en cuenta la maquinaria laser.

Volumen de informacién incluida en la marcacion.
La marcacion laser esta bien adaptada para permitir
el trabajo sobre areas pequefas con una cantidad
significativa de informacion.

+ Costes. Los costes de la marcacion laser
son dificiles de cuantificar, pues diferiran
segun factores como la ubicacion y el
tipo de marcacién, asi como el volumen
y la velocidad de produccion. Existen
otros dos factores de coste dominantes
que se deben considerar: la maquinaria
aun no es de uso extendido y, por tanto,
es necesaria una inversion inicial;>® y,
para la amplia mayoria de fabricantes, la
marcacion laser requerira de una adapta-
cion al proceso de fabricacion.

Capacidad de marcacion a lo largo de la vida iitil de
un cartucho. Esta marcacion se puede aplicar a
diferentes zonas del cartucho y, segun el area, en
diversas fases del proceso de produccion. Esto significa
que la marcacion laser se puede adaptar a los diferen-
tes procesos de fabricacion y, por tanto, integrarse en
la fase que mejor convenga al fabricante. Igualmente,
esto implica que se puede utilizar este método para
marcar municion retrospectivamente, afadiendo un
identificador Unico en la fase de posproduccion.®?

49 Entrevistas con expertos A, Ky N. 53 Anders (2006).
50 Entrevistas con expertos Hy P. 54 Entrevista con experto M.
51 Entrevista con experto N. 55 Entrevista con experto L.

52 Da Silva y dos Santos (2008).
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2.3 MARCACION CON MEDIOS QUIMICOS

2.3.1 La marcacion y el método

Las marcaciones quimicas son aditivos invisi-
bles que se pueden utilizar para marcar una
cierta gama de objetos. Existe un ejemplo co-
nocido de su uso en municién: una solucion co-
mercial, AmTag, desarrollada por dos empresas
del sector privado (una organizacion de investi-
gacién y un proveedor tecnoldgico), esta ac-
tualmente en fase piloto en Burkina Faso y Mali,
donde se aplica sobre municion suelta de las
fuerzas policiales o militares.*® Dado que aun
esta en fase piloto, no contamos con resultados
sobre el valor afladido de este método.

Esta marcacion se puede aplicar directamente so-
bre cartuchos individuales de municion, asi como
sobre su empaquetado.’” AmTag esta formado por
"liquidos rastreables inorganicos acuosos que son
soluciones incoloras y codificadas quimicamen-
te"*® Las particulas fluorescentes de AmTag solo
son visibles bajo una luz ultravioleta (UV) (véase fi-
gura 6). Las marcaciones no se basan en el ADN,
por lo que "son resistentes al fuego, la humedad y
la luz solar".*® Cada lote de AmTag cuenta con una
composicion quimica individual que esta vinculada
a un codigo Unico, que se registra una vez que se
utiliza el lote especifico e incluye informacién como
el fabricante y el aflo de producciéon. Cuando se
introduce el cédigo en una aplicacion de software
patentado, se vincula con informacién sobre cuan-
do se aplicé la marcacién.®

Figura 6. Ejemplo de municién con AmTag bajo luz ultravioleta

Imagen cedida por: Jonathan Rickell / Conflict Armament Research

AmTag se aplica con un spray atomizador sobre
la superficie del sello y el casquillo del cartucho.
Esto se puede hacer durante el proceso de fa-
bricacion de municion o retrospectivamente. La
solucién se puede aplicar sobre todo tipo de
municion, independientemente de la edad, la
condicion o el calibre. La solucidén también se
podria aplicar al final del proceso de fabrica-
cién de la municion para asociarla con un usua-
rio final o con un identificador Unico.®*

56 Entrevista con experto D.
57 Entrevista con experto M.
58 SmartWater (n.d.).
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Segun los datos del proyecto piloto, la solucion
tarda menos de 30 minutos en secarse, aunque
solo es quimicamente estable tras 24 horas, du-
rante las cuales existe una pequefa posibilidad
de transferencia del producto a la piel u otras
superficies con las que pudiera entrar en con-
tacto. AmTag, en ocasiones, puede transferirse
de la municion al arma, pero esto no afecta a la
funcionalidad ni de la municién ni del arma. Por
otra parte, segun los datos del proyecto piloto,
las pruebas han puesto de manifiesto que la
solucion es toxica. Para investigar las municio-

59 SmartWater (n.d.).
60 Entrevista con experto M; Evans (2012).
61 Entrevista con experto M.
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nes recuperadas, se deben extraer residuos de
la solucion y enviarse a analizar. En la actuali-
dad, existen centros de analisis en Francia, Rei-
no Unido y Estados Unidos.®?

2.3.2 Costes

Los costes de utilizar la marcacion quimica AmTag
incluyen la compra de la solucién y su codigo, lla-
mado "licencia de perfil". La solucién actual, que se
esta desarrollando como estudio de viabilidad y
programa como programa piloto de alcance limi-
tado, cuesta en torno a 20 y 55 délares por 15 mili-
litros, mientras la licencia, que se concede por cinco
afos, cuesta unos 1.900 dodlares. Dada la novedad
de esta solucion, falta por determinar cuanta muni-
cién puede marcar este volumen de AmTag.®

Si la municion debiera someterse a pruebas tras
la expiracion de la licencia de perfil, esta se re-

novara automaticamente. Esto significa que la

Tabla 3. Ventajas y retos de AmTag

licencia de perfil actual no es necesaria para
todo el ciclo vital de la municién. Teniendo en
cuenta que la marcacion se puede aplicar una
vez completado el proceso de fabricacién y, por
tanto, no lo cambia ni le afecta, las implicacio-
nes sobre el coste de la tasa de produccion
pueden ser minimas.®

2.3.3 Evaluacion

La tabla 3 ofrece una vista general de las venta-
jas conocidas y potenciales y de los retos de las
marcaciones quimicas, centrandose en AmTag
dado que es la Unica marcacion quimica cono-
cida aplicable a municion. No obstante, debe-
mos sefalar que existe informacion limitada
sobre esta tecnologia mas alla del proyecto pi-
loto actual, puesto que alin no se ha implemen-
tado en procesos de produccion industrial, y
esto representa un desafio global respecto a la
evaluacion de este método.

i, S

* Durabilidad y recuperabilidad de la marca-
cién. Las pruebas realizadas durante el proyec-
to piloto de AmTag sugieren que la marcacion
quimica podria mantenerse sobre la municion
durante largos periodos de tiempo, incluso
décadas. Ahora bien, no hay suficientes datos
sobre el uso a largo plazo de la solucién,
especialmente en diferentes entornos y tras su
uso.

» Equipos y proceso. El tiempo que tarda la
solucién en secarse sobre la municion se puede
considerar largo, segun cuando se aplique a lo
largo del proceso. Por otra parte, actualmente
solo existen centros de analisis en tres paises, y
ninguno de ellos esta en el hemisferio sur. Como
método relativamente desconocido e invisible,
es posible que los expertos forenses y balisticos
no sean conscientes de que la municién esta
marcada o que no tengan el equipo necesario
para identificar la marcacion. Asi pues, en esta
fase de desarrollo, la tecnologia sigue siendo
exclusiva para un nimero limitado de usuarios.

¢ Volumen de informacion incluida en la
marcacion. Dado que los datos se almacenan
en una base de datos enlazada a través de un
codigo con la solucién, se puede almacenar
informacién detallada sobre la municion.

« Costes. Existe poca informacién sobre los
costes relacionados con este método para
ofrecer una evaluacién en esta fase.

» Capacidad de marcacion a lo largo de la vida
util de un cartucho. Esta solucién se puede
aplicar a todo el cartucho de municion en
cualquier momento del proceso de produccién
y posproduccion.

62 Entrevista con experto M.
63 A partir de la correspondencia con el experto N en
octubre de 2021 y marzo de 2022.

64 Entrevista con experto M.
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Aparte de estos tres métodos, las etiquetas de

identificacion por radiofrecuencia (RFID) po- se indica en el recuadro 4.
drian ofrecer potencialmente otra solucion. En

Recuadro 4. ;Se pueden integrar etiquetas RFID en la municion?

la actualidad, se trata de una hipodtesis tal como

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

©00c000c000000000000000000

10 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

RFID es una tecnologia que sirve para rastrear elementos mediante una etiqueta situada
sobre cada uno o enganchada a ellos. La tecnologia RFID esta formada por un chip, una
antena conectada al chip y un lector externo. Los datos estan codificados en el chip, se
transmiten por la antena y los lee el lector. Las etiquetas RFID se utilizan sobre ciertos pa-
quetes de municién, asi como sobre armas ligeras, y hay cierto debate sobre si estas po-
drian integrarse directamente en la propia municién. Este tipo de marcacién se utiliza para
municién de mas de 20 milimetros.®® En el caso de municion de pequefio calibre, las opi-
niones de los entrevistados difieren, pues algunos consideran que no se trata de una solu-
cion viable.®® Un entrevistado opina que es posible, siempre que la etiqueta no se aplique
sobre municién de ignicién eléctrica.®’

Un entrevistado también afirmd que seria tedricamente posible introducir una etiqueta
RFID pasiva muy pequefa (2 mm o menos) operando a frecuencias extremadamente altas
(3-60 gigahercios) en un cartucho individual. Esta etiqueta tiene un rango de lectura muy
corto de varios milimetros. Para garantizar que la etiqueta sigue siendo legible, no debe
estar completamente rodeada de metal, pues este material obstaculiza las ondas de radio.
Una solucién sugerida es cubrir la etiqueta con una resina epoxi.®® No obstante, se debe
sefialar que la funcionalidad de dicho enfoque nunca se ha probado. Resulta interesante
que esta idea no es reciente, pues una solicitud de patente de 2006 propone el montaje de
etiquetas RFID en cartuchos (civiles) individuales, afirmando que la etiqueta no afectaba al
rendimiento.®® Ahora bien, ademas de la viabilidad de afiadir esta tecnologia a cartuchos
individuales, hay otras cuestiones sin resolver, como las relativas a los costes y la conve-
niencia de este enfoque.

00000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Entrevistas con experto C. 68 Entrevista con experto R.
Entrevistas con experto A. 69 Pridmore JR y Babendreier (2006).
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3. CONCLUSION

La marcacién de cartuchos individuales de pe-
quefo calibre puede ayudar a rastrear los pun-
tos de desvio e identificar los cartuchos recu-
perados con el fin de comprender los factores
contextuales que rodean su uso. Sin embargo,
falta informacién sobre los propios cartuchos
individuales para permitir su rastreo e identifi-
cacion. Esto se agrava por la falta de estandares
y normas internacionales sobre el asunto, aun-
que existen documentos orientativos volunta-
rios. A pesar de estas lagunas, hay métodos
consolidados y emergentes disponibles para
marcar la municion con diferentes niveles de
informacion, incluso con cantidades importan-
tes de datos identificativos Unicos. Mientras se

siguen desarrollando nuevas técnicas y enfo-
ques y se perfeccionan los existentes, este in-
forme busca iniciar un diadlogo respecto a los
posibles pasos a seguir en la marcacion de la
municién de pequefio calibre para una mayor
seguridad.

En la tabla 4 se ofrece una vista general compara-
tiva de los tres métodos de marcaciones exami-
nadas en este documento. Debemos sefalar que
estos diferentes métodos de marcacién pueden
combinarse y utilizarse conjuntamente en un solo
cartucho. Asi pues, una marcacion doble o triple
puede ayudar a solventar los problemas a que se
enfrentan los métodos individuales.

Tabla 4. Comparacion de las tecnologias de marcacion de municion

Estampado Marcacion laser Marcaciones quimicas

Durabilidad y
recuperabilidad
de la marcacion

Durable y recuperable

Durable y recuperable

Las pruebas indican durabi-
lidad, pero los datos de uso
a largo plazo son limitados

Equipos y
procesos’®

Volumen de
informacion
incluida en la
marcacion

Capacidad de
marcacion a lo
largo de la vida
util de un cartu-
cho

Por lo general, ya estan
instaurados equipos y
procesos, puesto que el
estampado es el método
de marcacion tradicional y
mas comun

Hay equipos y procesos
instaurados en algunas
fabricas o empresas que
han elegido especificamen-
te emplear este método

Los equipos y procesos
son de alcance limitado,
pues este método esta en
una fase piloto

Segun la informacion que
se vaya a incluir, el espacio
puede ser limitado

Se pueden incluir cantida-
des considerables de
informacién

Se pueden incluir cantida-
des considerables de
informacién

En la fase de produccion
temprana del cartucho

En diversas fases del
proceso de produccién y
posproduccion, segun la
ubicacién de la marcacion”

Se puede aplicar en cual-
quier momento del proce-
so de produccion, incluso
en la posproduccién, pero
es mas sencillo de lograr en
la fase de produccién

70 Hace referencia a los equipos necesarios para realizar la
marcacién y la medida en que el método se integra en el

proceso de produccion o posproduccion, no a la
facilidad de aplicacién del método.

71 Mas eficaz para grandes voliumenes de cartuchos
cuando esté integrado en el proceso de produccion o

posproduccion antes del empaquetado.
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En total, se pueden sacar cinco conclusiones
principales respecto a los métodos de marca-
cion de la municion.

Marcar cartuchos para ayudar a su rastreo es
viable. La marcacién de la municion de peque-
fio calibre con informacion lo suficientemente
detallada para facilitar el perfilamiento y el ras-
treo, y para evitar y combatir el desvio es viable,
y ya se esta haciendo en ciertos contextos tal
como se ha descrito anteriormente. En las dos
Ultimas décadas, algunos fabricantes han mo-
dificado sus practicas de marcacion para aplicar
numeros de lote en cartuchos individuales de
pequeno calibre con el fin de cumplir con la le-
gislacion nacional o de responder a necesida-
des especificas de ciertos usuarios finales.”?
Esta practica ha llevado al rastreo exitoso de
municiones de pequefio calibre y a un aumento
de la informacién procesable obtenida de recu-
peraciones de municiones. La informacién que
se podria incluir en cada cartucho para este fin
incluye el calibre, el fabricante, el nimero de
lote especifico, el afio y la ubicacién de produc-
cién, el usuario final y otros datos relevantes.
Cada método de marcacién tiene sus propias
ventajas e inconvenientes, como la facilidad de
integrarlos en el proceso de fabricacion. Los
costes asociados no son tan preocupantes,
puesto que algunos paises que han introducido
o estan ahora intentando introducir la marca-
cion de municion son paises de ingreso bajo.
Asi pues, aquellos usuarios finales o legislado-
res que necesiten o decidan exigir la marcacion
con fines de seguridad de lotes de municion de
pequefo calibre podran elegir entre diferentes
métodos y tecnologias de marcacién disponi-
bles en el mercado. El sector, por tanto, desem-
pefa un papel importante a la hora de garanti-
zar que se satisfacen la demanda y las
necesidades de los clientes.

El establecimiento de los requisitos de infor-
macion minima estandarizada para los car-
tuchos de municion es necesario. Tal como se

72 \Véase Asamblea General (2021).
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apunté en la introduccion, actualmente no
existe una norma universal que establezca con
qué informacion se debe marcar la municion de
pequeio calibre. La informacion contenida en
la municion actualmente varia en funcion del
comprador y del fabricante, ademas del hecho
de que los cartuchos pueden carecer de infor-
macion identificativa Unica; en particular, datos
como el afio de fabricacion o el cliente. No obs-
tante, tal como demuestra este estudio, existen
tecnologias que permiten la marcacion de este
tipo de informacion, incluso en municion de
pequeio calibre donde el espacio es mas limi-
tado. Los gobiernos nacionales, asi como las
entidades regionales e internacionales, tienen
su papel en lo que respecta a la agilizacion de
la marcacion con el fin de permitir su mejora.
Ademas, cualquier acuerdo respecto a esta in-
formacion minima estandarizada también de-
beria garantizar que los datos sean facilmente
descifrables y comprensibles por los diferentes
actores que manipulan municion, incluidos car-
tuchos recuperados.

Los legisladores y los responsables de politi-
cas desempeian un papel clave en la marca-
cion de la municién. En Ultima instancia, aun-
que el sector privado o la industria también
tiene la responsabilidad de ofrecer opciones
para aumentar la seguridad de la municién de
pequeio calibre, el poder de exigir que la mu-
nicion se marque y de decidir con qué informa-
cién hacerlo recae en los legisladores y los res-
ponsables de politicas. Estas exigencias varian
segun los contextos, pues algunos paises con-
sideran la marcacién de la municidon una nece-
sidad mayor que otros. También existe la res-
ponsabilidad de garantizar que los tamafios de
los lotes no sean demasiado grandes y que los
lotes no se dividan entre clientes, para no obs-
taculizar las labores de rastreo. Si los legislado-
res y los responsables de politicas impusieran
esta exigencia, los fabricantes y los usuarios
adaptarian sus procesos, tal como muestran los
ejemplos de Brasil y Republica Dominicana. Sin
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embargo, en estos casos también es importan-
te que los legisladores y los responsables de
politicas tengan en cuenta la marcacion de la
municion destinada tanto al mercado civil como
a las fuerzas de seguridad estatales, dado que
la gran mayoria de la municidn de pequefio ca-
libre se destina a la marcacion civil. La marca-
cion de la municion destinada a ambos merca-
dos podria ayudar a rastrear e identificar puntos
de desvio y, en Ultima instancia, a salvar vidas.
Si bien la marcacion de cartuchos individuales
implica costes adicionales, que se reflejaran en
un aumento del precio de la municion, estos se
pueden justificar en términos de una mayor
transparencia, capacidad de rastreo, rendicion
de cuentas y seguridad, y de menor riesgo de
desvio. Por otra parte, los costes relacionados
con la pérdida de vidas humanas son mucho
mas altos que el pequefio precio que supone
marcar la municion.

Los costes son especificos a cada contexto.
Aunque indagar en los costes especificos de es-
tos tipos de marcacion escapa al alcance de este
informe exploratorio inicial, resulta importante
considerar si la marcacién laser o quimica llega-
ria a ser de uso extendido. Los costes dependen
de un cierto numero de factores como el precio
de nuevos equipos y sus componentes; la forma
en que los fabricantes estructuran y organizan
su produccion; gastos corrientes como manteni-
miento, que también se veran afectados por la
tasa y el volumen de produccién; las necesida-
des formativas; el tamafo de los lotes que se va-
yan a marcar; y decisiones como si se marcan o
no cartuchos individuales con un identificador
unico, como un numero de lote y cuantos cartu-
chos se deben incluir en un lote. Los lotes mas
grandes pueden costar menos, pero los tama-
fios de lotes mas pequeiios ayudaran al rastreo
de la municion y a la identificacién de los puntos
de desvio. También habra costes relacionados
con la posible necesidad de adaptar la forma en
que se fabrica la municién, especialmente si solo
se pueden afiadir los identificadores Unicos una

vez que entra un pedido. Mas alla de la marca-
cion, existen otros costes que se deben conside-
rar relativos al mantenimiento de registros y las
tecnologias de comunicacion entre el fabricante
y el usuario: ;Qué tipo de informacion se debe
registrar y durante cuanto tiempo? ;Qué funcio-
nes de seguridad deberan garantizar que esta
informacion es segura? Los costes también va-
riaran segun las respuestas a estas preguntas y
podran tener un impacto sobre la voluntad poli-
tica de marcar cartuchos individuales, a pesar de
las ventajas anteriormente expuestas. El sector
privado, los legisladores, los responsables de
politicas y los usuarios finales deben seguir ex-
plorando la integracion de nuevas tecnologias
de marcacion y permitir un mayor intercambio
de informacion relevante como, por ejemplo,
sobre costes, entre partes interesadas.

La recopilacion de datos y el mantenimiento
de registros sobre datos de marcacion de
municion son importantes para ayudar al
rastreo y la identificacion. La recopilacidn de
datos y el mantenimiento de registros estan in-
trinsecamente relacionados con la marcacién
de cartuchos individuales de municion con
identificadores Unicos, pues puede ofrecer la
informacion de apoyo necesaria para ayudar al
rastreo de la municién recuperada en zonas de
conflicto, crimen o actividades terroristas y
puede ayudar notablemente a identificar pun-
tos de desvio. La seleccion de una técnica de
marcacion debe hacerse de la mano del esta-
blecimiento de un sistema de mantenimiento
de registros robusto, seguro y de largo plazo.
Aunque la investigacion sobre los requisitos de
dicho sistema, su coste y su funcién en el ras-
treo de municion no entraba dentro del alcance
de este estudio, dada su importancia para la
marcacion de la municién, deberian ser objeto
de otra investigacion, en particular, para com-
prender como podria desarrollarse este sistema
para municion destinada tanto al mercado civil
como a las fuerzas de seguridad estatales.
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é

MONUSCO IMPARTIENDO
FORMACION SOBRE TACTICAS
DE PROTECCION CERCANA

La municion yace en primer plano mientras el
personal de mantenimiento de la paz de la Mision
de Estabilizacion de las Naciones Unidas en la
Republica Democratica del Congo (MONUSCO)
recibe formacién sobre técnicas de proteccién
cercana con armas

Crédito: Foto ONU/Abel Kavanagh
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EXPLORANDO LA VIABILIDAD TECNICA DE
LA MARCACION DE MUNICION DE PEQUENO
CALIBRE

La marcacion de los cartuchos individuales de municién de pequefio cali-
bre con informacion relevante suficiente como el calibre, el fabricante, el
pais de importacion, el afo de fabricacién y el nimero de lote especifico,
junto con un registro preciso y de largo plazo, podria ayudar a identificar y
rastrear los cartuchos recuperados y detectar posibles puntos de desvio,
pues esta marcacion podria contribuir a investigaciones criminales de vio-
lencia armada o ayudar a determinar la eficacia de los embargos de armas,
lo que reduciria en ultima instancia la pérdida de vidas humanas. El presen-
te informe explora tres tecnologias diferentes de marcacién: el estampado,
la marcacién laser y las marcaciones quimicas. El objetivo es demostrar con
qué métodos contamos para marcar cartuchos de municién de pequefio
calibre con informacion identificativa suficiente para permitir su identifica-
cion, perfilado y rastreo. La presente investigacion busca orientar sobre
procesos relacionados con la municién que tienen lugar bajo los auspicios
de las Naciones Unidas, como el proximo Grupo de trabajo de composi-
cion abierta sobre municién convencional, asi como contribuir a la imple-
mentacion de los resultados de dichos procesos. También pretende contri-
buir a los mecanismos y legislaciones nacionales en lo que respecta a la
importancia y la viabilidad de la marcacion de la municién.
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